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Resumen: Se realiza el modelado estadístico del comportamiento del Voto de las mexicanas y 
mexicanos residentes en el extranjero (VMRE) para las elecciones locales 2018-2023 de los 
estados de Aguascalientes, Baja California Sur, CDMX, Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Colima, 
Durango, Edomex, Guanajuato, Guerrero, Jalisco, Michoacán, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, 
Querétaro, San Luis Potosí, Tamaulipas, Yucatán y Zacatecas. Se modela el comportamiento de la 
variable objetivo (VMRE) respecto de la Lista Nominal de la entidad (LN), Lista Nominal de 
Electores Residentes en el Extranjero (LNERE), el Índice de Intensidad Migratoria (IIM)1 y el 
porcentaje de participación ciudadana en cada elección.  
 

Obje�vo 
 

Con el propósito de iden�ficar las estrategias para incen�var el voto de las personas 
residentes en el extranjero, se construye un modelo matemá�co del comportamiento del Voto 
de las mexicanas y mexicanos residentes en el extranjero (VMRE) para las elecciones locales 2018-
2023 respecto de la Lista Nominal de la en�dad (LN), Lista Nominal de Electores Residentes en el 
Extranjero (LNERE), el Índice de Intensidad Migratoria(IIM) y el porcentaje de par�cipación 
ciudadana (PC) en cada elección. De esta forma, se puede abordar la temá�ca de interés como 
un problema de op�mización (maximizar el voto de las personas residentes en el extranjero) 
sujeto a restricciones (marco norma�vo vigente y presupuesto disponible). En este caso, 
conforme la teoría estándar de op�mización, corresponderá iden�ficar el comportamiento de la 
variable obje�vo (VMRE) respecto de cada una de las variables propuestas como independientes 
(LNERE, LN, IIM y PC), para determinar si es posible establecer un comportamiento sistémico del 
fenómeno y en su caso, las estrategias posibles de acción por parte de las autoridades electorales. 
 
 

 
1  Consejo Nacional de Población CONAPO (2021). Índice de Intensidad Migratoria México-Estados Unidos 
por en�dad federa�va y municipio 2020. Disponible para consulta en 
htp://www.omi.gob.mx/work/models/OMI/Resource/2802/IIMMexEEUU2020.pdf 

mailto:juan.antonio.silva@iec.org.mx
http://www.omi.gob.mx/work/models/OMI/Resource/2802/IIMMexEEUU2020.pdf
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1. Lista Nominal de Electores Residentes en el Extranjero 
 

La Lista Nominal de Electores Residentes en el Extranjero se conforma de las personas que 
cuentan con una credencial de elector vigente expedida en el extranjero o en territorio nacional 
que residen en el extranjero y que han elegido registrarse para par�cipar en la siguiente elección 
emi�endo su sufragio fuera de territorio nacional. En este sen�do, es un prerrequisito para la 
emisión del voto en el extranjero. Al realizar la regresión lineal VMRE ~ LNERE, se ob�ene un 
coeficiente de determinación2 R2 de 0.9534, es decir, el modelo propuesto explica hasta el 95.34% 
del comportamiento de la variable obje�vo con la variable independiente propuesta.  

 
Es importante destacar que todas las en�dades federa�vas analizadas se ajustan al 

modelo, y la regresión lineal establece una pendiente de 0.6732. Es decir, para cada 100 personas 
adicionales que efectúen su registro en la Lista Nominal de Electores Residentes en el Extranjero, 
es posible esperar que el número esperado de votos se incremente en 67 sufragios. 
 

 
 

 
2  “El coeficiente de determinación (R cuadrado) indica la cantidad proporcional de variación en la variable de 
respuesta y, explicada según las variables independientes X en el modelo de regresión lineal. Cuanto mayor sea el R 
cuadrado, mayor será la variabilidad explicada por el modelo de regresión Lineal”. Definición y mayor información 
disponible en: htps://www.mathworks.com/help/stats/coefficient-of-determina�on-r-squared_es.html  

https://www.mathworks.com/help/stats/coefficient-of-determination-r-squared_es.html
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2. Lista Nominal de Electores Residentes en el Extranjero ponderada respecto de la 
Lista Nominal de la En�dad 

 
¿Cómo explicar cuáles son las razones determinantes para que las personas decidan 

inscribirse en la LNERE? De forma intui�va, podemos esperar que las en�dades que �enen una 
Lista Nominal mayor, conformen también un Lista Nominal de Electores Residentes en el 
Extranjero Mayor.  Al estudiar el comportamiento de las diferentes en�dades federa�vas en la 
conformación de la Lista Nominal de Electores Residentes en el Extranjero (LNERE), resulta 
plausible comparar esta variable respecto de la magnitud rela�va de la Lista Nominal (LN), para 
iden�ficar en su caso si existe un comportamiento sistemá�co.  

 
Un análisis exploratorio de un modelo nacional LNRE ~ LN, �ene un nivel explica�vo bajo 

(R2 = 0.3726), pero permite iden�ficar la existencia de tres subconjuntos o grupos de en�dades 
con comportamientos dis�ntos. 
 

 
 
En la parte inferior de la gráfica3, se observa un comportamiento para los estados de Chiapas y 
Yucatán en 2018; Puebla 2019; Baja California Sur, Chihuahua, Colima, Guerrero, Jalisco, 
Michoacán, Nayarit, Querétaro, San Luis Potosí y Zacatecas en 2021; Aguascalientes, Durango, 

 
3  Para la determinación analí�ca de los tres subgrupos de análisis, se construyó la variable auxiliar VMRE/LN, 
agrupando luego 0 ≤ G1 ≤ 0.00099, 0.001 ≤ G2 ≤ 0.002, 0.002 < G3.  

G1
 

G2

 

G3
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Oaxaca y Tamaulipas en 2022; y Coahuila, Estado de México y Tamaulipas en 2023. Este grupo se 
denominará Grupo 1 (G1). El segundo grupo (G2) está conformado por el comportamiento de los 
estados de Guanajuato, Jalisco, Morelos y Puebla en 2018; y la Ciudad de México en 2021. 
 

El tercer grupo (G3) corresponde al comportamiento par�cular de la Ciudad de México en 
2018.  
 
Grupo 1.  
 

Los estados de Chiapas y Yucatán en 2018; Puebla 2019; Baja California Sur, Chihuahua, 
Colima, Guerrero, Jalisco, Michoacán, Nayarit, Querétaro, San Luis Potosí y Zacatecas en 2021; 
Aguascalientes, Durango, Oaxaca y Tamaulipas en 2022; y Coahuila, Estado de México y 
Tamaulipas en 2023, �enen un comportamiento similar a lo largo del �empo del estudio. En este 
caso, la dependencia de la Lista Nominal de Electores Residentes en el Extranjero respecto de la 
Lista Nominal de la En�dad es logarítmica, con un coeficiente de determinación de 81.44%. Es 
decir, el número de personas inscritas en la LNERE crece conforme la Lista Nominal es mayor, pero 
lo hace a tasas cada vez menores. 
 

 
 
Grupo 2 
 

El segundo grupo, conformado por el comportamiento de los estados de Guanajuato, 
Jalisco, Morelos y Puebla en 2018; y la Ciudad de México en 2021, �ene también un 
comportamiento logarítmico en el crecimiento de la Lista Nominal de Electores Residentes en el 
Extranjero respecto de la Lista Nominal de la En�dad. Este modelo �ene un coeficiente de 
determinación de 77.91%. 
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Grupo 3 
 

El comportamiento de la Lista Nominal de Electores Residentes en el Extranjero de la Ciudad 
de México en la elección de 2018 (28,803), no corresponde a ninguno de los modelos propuestos, 
por lo cual habría de merecer un estudio de caso par�cular. 
 

3. Índice de Intensidad Migratoria4 
 

En los numerales anteriores, se ha establecido que es plausible modelar una dependencia 
lineal del Voto de los Mexicanos Residentes en el Extranjero (VMRE) respecto de la Lista Nominal 
de Electores Residentes en el Extranjero (LNERE): 
 

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 ~ 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 + 𝑏𝑏 
Donde m = 0.6732, b = -723.14 

 
 

4 Nota técnica. CONAPO (2021). “El Índice de Intensidad Migratoria México-Estados Unidos elaborado en la SG-
CONAPO se deriva de es�maciones con base en los cues�onarios ampliados de los Censos de Población y Vivienda 
2000, 2010 y 2020… Conceptualmente, el Índice de Intensidad Migratoria México-Estados Unidos es una medida 
sinté�ca que informa integralmente del fenómeno migratorio entre ambos países, y con este carácter se cons�tuyó 
en instrumento “puntual” de conocimiento de la dinámica de migración internacional”. Para este documento de 
trabajo, el IIM se re expresó IIM* = 1-IIM, para facilitar la interpretación (a mayor nivel de índice, la en�dad 
presenta mayor intensidad migratoria). En la construcción original de CONAPO, una en�dad con alto nivel de 
intensidad migratoria, �ene un valor numérico inferior, pues se encuentra más alejada de la situación definida 
como deseable. 
 Información disponible en 
htps://www.gob.mx/cms/uploads/atachment/file/666981/Nota_tecnico_metodologica_IIM_Mex-EUA_2020.pdf 
 

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/666981/Nota_tecnico_metodologica_IIM_Mex-EUA_2020.pdf
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Así mismo, que ésta úl�ma guarda una relación logarítmica respecto de la Lista Nominal 
(LN) de cada en�dad: 
 

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 ~𝑚𝑚 ln 𝐿𝐿𝐿𝐿 + 𝑏𝑏 
 

Donde m = 1774.5 para el Grupo 1, 6481.1 para el Grupo 2; b = -23446 para G1 y -87538 
para G2. 

 
De igual forma, se ha establecido la existencia de tres grupos de en�dades, con 

comportamientos dis�ntos entre sí.  
 
Por lo tanto, para poder realizar el análisis de la relación que guarda nuestra variable 

obje�vo, el Voto de los Mexicanos Residentes en el Extranjero, con el Índice de Intensidad 
Migratoria por en�dad federa�va, es necesario que el número de votos se pondere respecto la 
Lista Nominal de Electores Residentes en el Extranjero, ajustada conforme el tamaño de la Lista 
Nominal de cada en�dad. Para ello se u�lizará la variable auxiliar: 
 

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉∗ =
𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉

�𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿ln 𝐿𝐿𝐿𝐿 �
= (ln 𝐿𝐿𝐿𝐿)

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉
𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿
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Grupo1 
 

 
 

Al realizar el ajuste del modelo de regresión lineal del Índice de Intensidad Migratoria 
ajustado, respecto del Voto de las Mexicanas y los Mexicanos Residentes en el Extranjero para las 
en�dades del Grupo 1, ajustado conforme los modelos por Lista Nominal de Electores Residentes 
en el Extranjero y Lista Nominal de la en�dad, se observa una ligera incidencia (R2 0.2063) en la 
capacidad explica�va del modelo. Así mismo, ocurre una pendiente nega�va, lo cual significaría 
que en todo caso el Voto de los Mexicanos Residentes en el Extranjero ocurre con mayor 
magnitud en las en�dades federa�vas que �enen un Índice de Intensidad Migratoria ajustado 
menor, es decir, aquellos en los que el fenómeno migratorio es de menor intensidad.  
 
Grupo 2 
 

En las en�dades que conforman el Grupo 2 (Puebla, Guanajuato, Morelos, Jalisco en 2018 
y CDMX en 2021), el modelo man�ene la correlación nega�va entre el Voto de las Mexicanas y 
los Mexicanos Residentes en el Extranjero, ajustado por Lista Nominal y Lista Nominal de 
Electores Residentes en el Extranjero, respecto del Índice de Intensidad Migratoria ajustado. Sin 
embargo, a diferencia del Grupo 1, en este caso la capacidad explica�va del modelo es de mayor 
importancia (R2 0.6401) 
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4. Par�cipación ciudadana 
 

En la serie nacional ajustada del Voto de las Mexicanas y los Mexicanos Residentes en el 
Extranjero, respecto del porcentaje de par�cipación ciudadana en cada elección local, se observa 
una correlación5 de 0.3899. Es decir, existe una relación posi�va entre ambas variables, si bien su 
magnitud es limitada. De forma gráfica, se puede observar el siguiente comportamiento: 

 
5  Conforme el si�o MathWorks, “la correlación cuantifica la fuerza de una relación lineal entre dos variables. 
Cuando no hay correlación entre dos variables, no hay tendencia para que los valores de las variables aumenten o 
disminuyan al unísono. Sin embargo, dos variables que no están correlacionadas no son necesariamente 
independientes, porque pueden tener una relación no lineal. 
 

Puede usar la correlación lineal para investigar si existe una relación lineal entre las variables sin tener que 
asumir o ajustar un modelo específico a sus datos. Dos variables que tienen una correlación lineal pequeña o 
inexistente pueden tener una relación no lineal fuerte. Sin embargo, calcular la correlación lineal antes de ajustar un 
modelo es una forma útil de identificar variables que tienen una relación simple. Otra forma de explorar cómo se 
relacionan las variables es crear gráficas de dispersión de los datos. 
 

La covarianza cuantifica la fuerza de una relación lineal entre dos variables en unidades relacionadas con 
sus varianzas. Las correlaciones son covarianzas estandarizadas, lo que proporciona una cantidad sin dimensiones 
que mide el grado de una relación lineal, separada de la escala de cualquiera de las variables.” 
Disponible para consulta en el si�o: 
htps://la.mathworks.com/help/matlab/data_analysis/linear-correla�on.html 
 

https://la.mathworks.com/help/matlab/data_analysis/linear-correlation.html
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Grupo 1 
 

En las en�dades que conforman el Grupo 1 (Chiapas y Yucatán en 2018; Puebla 2019; Baja 
California Sur, Chihuahua, Colima, Guerrero, Jalisco, Michoacán, Nayarit, Querétaro, San Luis 
Potosí y Zacatecas en 2021; Aguascalientes, Durango, Oaxaca y Tamaulipas en 2022; y Coahuila, 
Estado de México y Tamaulipas en 2023), el porcentaje de par�cipación ciudadana �ene una 
correlación posi�va (0.2950) con el comportamiento del Voto de las Mexicanas y los Mexicanos 
Residentes en el Extranjero, ajustado por Lista Nominal de Electores Residentes en el Extranjero 
y Lista Nominal de la En�dad. Sin embargo, la variabilidad presente en las en�dades federa�vas 
�ene como resultado un poder explica�vo del modelo inferior al 10% (R2 0.0871), y es inferior al 
modelo calculado con la serie nacional, es decir, considerando de manera conjunta a los tres 
grupos previamente iden�ficados. 
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Grupo 2 
 

En el caso del Grupo 2, el comportamiento de la relación entre la votación recibida del 
exterior, respecto de la par�cipación ciudadana �ene un sen�do nega�vo. Tanto el coeficiente de 
correlación (-0.4431) como la pendiente del modelo de ajuste permiten inferir una relación 
inversa entre ambas variables. En este caso, el coeficiente de determinación del modelo lineal (R2 
0.1964) es de más de doble del calculado para el Grupo 1 (R2 0.0871) y supera también al 
coeficiente de determinación calculado para el modelo nacional (R2 0.152). 
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Conclusiones 
 

El análisis exploratorio para las 26 elecciones locales que han ocurrido de 2018 a 2023, 
permite iden�ficar un comportamiento sistemá�co de la Votación de las Mexicanas y los 
Mexicanos en el Extranjero (VMRE), respecto del registro en la Lista Nominal de Electores 
Residentes en el Extranjero (LNERE). 
 

Para el caso de la Lista Nominal de cada en�dad, es posible iden�ficar dos grupos de 
en�dades que �enen comportamientos similares entre sí. La mayoría de las elecciones analizadas 
(20) conforman el denominado Grupo 1. Seis elecciones más conforman el denominado Grupo 2, 
en donde la proporción rela�va de registros en la Lista Nominal de Electores Residentes en el 
Extranjero, respecto de la Lista Nominal de la en�dad �ene una mayor magnitud rela�va. Un 
tercer caso par�cular lo cons�tuye la elección de 2018 en la Ciudad de México, la cual presenta 
caracterís�cas dis�ntas al resto de las elecciones. Es importante señalar que, en elección de la 
CDMX de 2021, se observa un comportamiento similar al de las demás en�dades que conforman 
el Grupo 2. 
 

De manera par�cular debe mencionarse que el Índice de Intensidad Migratoria elaborado 
por CONAPO presenta una correlación nega�va con el comportamiento del Voto de las Mexicanas 
y los Mexicanos Residentes en el Extranjero, lo cual debe conducir a una reflexión ulterior sobre 
la posibilidad de desagregar el fenómeno migratorio en una escala socioeconómica y sus diversas 
ver�entes del acceso al ejercicio de los derechos polí�co-electorales. 
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En relación con el porcentaje de par�cipación ciudadana en las elecciones, y su impacto 
en la votación recibida desde el exterior del país, los dos grupos de en�dades iden�ficados 
presentan comportamientos dis�ntos. Por una parte, el Grupo 1 �ene una discreta relación 
posi�va entre ambas variables, lo cual pudiera resultar acorde a la intuición de las personas 
interesadas en el estudio del fenómeno polí�co-electoral. Sin embargo, el comportamiento del 
Grupo 2, donde la presencia de votación desde el exterior, ajustada por lista nominal es 
inversamente proporcional al porcentaje de par�cipación ciudadana, pudiera en su caso, ser 
consecuencia de un despliegue de estrategias electorales por parte de los actores polí�cos, 
específico de esas elecciones en análisis. 
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Anexo I. Tabulado de datos 
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Anexo II. Índice de Intensidad Migratoria6 

La columna denominada IIM*, cons�tuye el Índice de Intensidad Migratoria ajustado para 
los efectos del análisis en el presente documento de trabajo, calculado a par�r de la 
transformación lineal IIM* = 1 - IIM/100. De esta forma, para este documento se interpreta que 
un número mayor en el IIM* significa un mayor grado del índice intensidad migratoria. 

Indicadores del Índice de Intensidad Migratoria México-Estados Unidos a nivel estatal, 2020 

Variable Descripción 
CVE_ENT Clave de la en�dad 
NOM_ENT Nombre de la en�dad federa�va 
VIV_TOT Viviendas totales 
VIV_REM Viviendas que reciben remesas 2020 
VIV_EMIG Viviendas con emigrantes con des�no a Estados Unidos residentes en Estados Unidos 
VIV_CIRC Viviendas con migrantes circulares de Estados Unidos 
VIV_RET Viviendas con migrantes de retorno de Estados Unidos 
IIM-DP2 Valor del Índice de Intensidad Migratoria (DP2) 
GIM-DP2 Grado del Índice de Intensidad Migratoria (DP2) 
LUGAR Posición que ocupa la en�dad a escala nacional 

Fuente: Es�maciones del CONAPO con base en el INEGI, Censo de Población y Vivienda 2020.  

6  Disponible en el portal de datos abiertos del Consejo Nacional de Población: 
htps://datos.gob.mx/busca/dataset/indices-de-intensidad-migratoria-mexico-estados-unidos/resource/0833f7ed-276a-
4fe6-8a49-43188bc62bd9 

https://datos.gob.mx/busca/dataset/indices-de-intensidad-migratoria-mexico-estados-unidos/resource/0833f7ed-276a-4fe6-8a49-43188bc62bd9
https://datos.gob.mx/busca/dataset/indices-de-intensidad-migratoria-mexico-estados-unidos/resource/0833f7ed-276a-4fe6-8a49-43188bc62bd9
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